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PROC BYSTE MELI
ODVLHCOVAT
1 | KRYTY BAZEN?

Z povrchu bazénu se neustdle odpafuje velky objem vody. Stejné tak se
voda odpafuje i z mokrych dlazdic kolem bazénu. BEhem jedno dne se timto
zplsobem muzZe vypafit az nékolik tisic litrd vody.

Celd rada soukromych i vefejnych krytych bazénl byla poskozena prave proto,
Ze jejich vybaveni, stény a strukturu budov napadly plisné, hniloba a koroze.
Davodem je fakt, ze nebyl instalovéan vhodny odvlih¢ovaci systém. Vihkost je
sama o sobé nebezpecnd, ale v kombinaci s chlorem tvofi agresivni latku, kterd
pfi vysrazeni negativné plsobi na stavebni materidly.

Kromé ochrany budovy zajistuje odvih¢ovaci jednotka i komfort pro uzivatele.
Nadmérnd vihkost mdze v ndvstévnicich i pracovnicich zanechat nepriijemny

pocit.

Nastroj pro vybér spravného feseni

Jako feSeni téchto problémU vytvofila spolec¢nost Dantherm prlvodce
vybérem odvlh¢ovacijednotky pro rdzné typy bazént. Cilem tohoto prévodce
je poskytnout odbornikdm a montérdm nastroj pro vybér spravného
bazénového odvlih¢ovace bez ohledu na to, zda se jednd o malé bazény,
hotelové bazény ¢i vefejné plavecké stadiony.

Navrh a vybér odvlih¢ovace neni exaktni véda. Existuje celd fada proménnych,
které je tfeba pfi vybéru zvédzit. Zména provedena v jedné oblasti ¢asto ovlivni
jinou oblast. Vybér odvlh¢ovace vyzaduje peclivé uvézeni a ¢astou komunikaci
mezi architektem a konzultantem.

Spravny vybér odvlih¢ovace ovlivni celkové klima plaveckého bazénu, proto se
prdvodce tyka nejen odvlih¢ovani, ale také regulace teploty a ventilace.

Tento prvodce vybérem byl vytvofen na zadkladé rozsahlych zkuSenosti
spole¢nosti Dantherm, ziskanych mnohaletou praxi pfi instalaci tisicl

odvlh¢ovacich jednotek v krytych bazénech.

Proto mUZeme s jistotou fici, Ze o vas bude pfi vybéru odvih¢ovace dobre
postarano.
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POROZUMENIVZDUCHU

Abyste pochopili procesy, které ve vzduchu
probihaji, je tfeba si vzduch predstavit jako
smésici suchého vzduchu a vodni pary.

Tuto smés nazyvame vihky vzduch. Vzduch se
pfi zahfati rozpind a pfi ochlazovani naopak
smrstuje. Jakmile se vzduch zahteje, je schopny
pojmout vice vodni pary. Pfi ochlazeni vzduch
tak velké mnozstvi vodni pary nepojme. Pokud
teplota vzduchu poklesne az na rosny bod,
znamena to, Ze je vzduch nasyceny a vodni para

kondenzuje na vodu.

Rosny bod je klicovy pojem ve vztahu
k odvlh¢ovacim jednotkdm krytych bazénd.
Pokud je teplota studeného povrchu pod
rosnym bodem, vihky vzduch na ném
kondenzuje.

Nejvyssi relativni vihkost, kterd je pro danou
teplotu pfipustnd, je definovana stupném
tepelné izolace budovy, obsahem vody ve
vzduchu, venkovni teplotou vzduchu a cirkulaci

vzduchu v mistnosti.

Pokud je napfiklad teplota vzduchu v bazénu
28 °C a relativni vlhkost je 60 %, vodni péra
obsazend ve vzduchu bude kondenzovat na
studeném povrchu o teploté nizsi nez 19,5 °C.

Abychom mohli vysvétlit a pochopit fyzikalni
procesy ve vzduchu, pouzivdme Mollierlv
diagram.

Parametry pouzité v tomto diagramu jsou

uvedeny nize.

Hustota vzduchu (p)  Svisla

0sa po levé strané.

Hustota vzduchu se ménf v zavislosti na zméndach teploty a relativni vihkosti.

Obecné Ize rici, ze vzduch vazi méné, ¢im vyssi je jeho relativni vihkost.

Za prmeérnou hodnotu hustoty vzduchu uvniti i venku povazujeme hodnotu

p=1,175kg/m?

Teplota vzduchu (t)
Suchy teplomér
Teplota se udava ve °C.

Svisla rlizova osa po levé strané s odpovidajicimi lehce zkosenymi ¢arami.
Udéva teplotu vzduchu naméfenou béznym teplomérem.

Entalpie (h) Diagonalni fialové cary.

Entalpieje veli¢ina, kterd udava obsah tepelné energie ve vzduchu, a jednotkou

je kl/kg.

Zaciné na teploté 0 °C, kterd odpovida hodnoté 0 kJ/kg.

Relativni vihkost (RV) kFivky.

Relativni vihkost se udavé v % a je vyjadfenim pomeéru skutec¢ného tlaku vodnf
péry ve vzduchu a tlaku vodni péry v nasyceném vzduchu.

Obsah vody (x)

Vodorovnd svétle modra spodni osa.

Obsah vody popisuje mnozstvi vody, které je skutec¢né obsazeno ve vzduchu.
Jednotkou je g (vody) / kg (vzduchu).

Tlak vodni pary (p)

Svisla modra osa po pravé strané.

Tlak vodnfi pary se udava v mbar a je ddlezity k urcenf parcidlniho tlaku vodni
pary.

Hnéda diagonalni ¢ara ve spodni poloviné grafu je pomdcka k urcenf
parcidlntho tlaku vodni pary.

1.100 A

1.150 -

1.200 7

1.250 -

1.300 -

1.350 -

Teplota vzduchu °C

Obsah vody (x) v g (vody) / kg (vzduchu)
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PRIKLAD: JAK POUZIVAT MOLLIERUV DIAGRAM

MollierGiv diagram slouzi k urceni teploty rosného bodu a obsahu vody ve vzduchu, pokud znate
relativni vihkost vzduchu a teplotu vzduchu. Bod pro urceni je vykreslen v grafu a obsah vody ve
vzduchu se odecitd z osy x. Teplotu rosného bodu zjistite pohybem po svislé ose, dokud neprotnete
kivku 100% relativn{ vihkosti, a poté ji odectete z osy y.

Pfi teploté vzduchu 28 °C a relativnf vihkosti vzduchu 60 % je obsah vody ve vzduchu asi 14 g (vody) /
kg (vzduchu) a teplota rosného bodu je asi 19,5 °C. To znamena, ze pokud jsou v mistnosti povrchy,
které maji teplotu nizsi nez 19,5 °C, bude se na nich srézet vodni para obsazena ve vzduchu.

Jestlize je budova $patné izolovand, mdze byt nezbytné snizit relativni vihkost na 50 %. Tim poklesne
obsah vody ve vzduchu na 12 g/kg a teplota rosného bodu se snizi na 16,5 °C.
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ZAJISTETE SPRAVNE
CHEMICKE SLOZENIVODY

Spravnd  kombinace chemikalii  pouzitych
v krytém bazénl je zdsadni jak pro zdravi
uzivateld, tak pro zachovéni dobrého stavu
vybaveni v prostoru bazénu a technické
mistnosti bazénu.

Nedostatecné osetfend voda vede ke Spatné
hygiené, zatimco pfilis osetfend voda mdaze
zpUsobit vznik plynt obsahujicich chlér, ktery
mize drazdit o¢i nebo pUlsobit problémy
s dychanim.

PRIDAVANI CHEMIKALI{

Slozka

Volny chlér
Slouceniny chléru
pH

Celkova zasaditost

Tvrdost vody (celkovy obsah rozpusténého

vapniku ve vodé)

Celkovy obsah rozpusténych pevnych latek

Sirany

Soucasneé vsak mudze nespravnd kombinace
chemikalii pouzitad ve vodé zpUsobit poskozeni
okolniho vybaveni ve velmi kratkém case,
a to vcetné jednotky odvlh¢ovace a dalstho
vybaveni instalovaného k Upravé vzduchu.

NiZze jsou uvedeny prahové hodnoty, které
se vztahuji na produkty pouzité v krytych
bazénech, v souladu s normou CSN EN 1SO
12944-2, tfida ochrany C4. Tyto limity musi byt
dodrzeny, jinak se zaruka stava neplatnou.

PPM

1-2

max. 1/3 obsahu volného chléru
7,2-76

80-150

250-450

<2000

<360

S VLASTNi VYROBOU CHLORU

Slozka

Sal NaCl

Celkovy obsah rozpusténych pevnych latek

pH

Celkova zésaditost

Tvrdost vody (celkovy obsah rozpusténého

vapniku ve vodé)

Sirany

PPM

<30 000

<5500

7,2-7,6

80-150

250-450

<360

VYBER SPRAVNYCH

MATERIALU

Prostfed( v krytém bazénu je agresivni, proto je
velice dUlezité, aby materidly pouZité na vyrobu
odvlh¢ovace byly chranény proti korozi, jinak by
Zivotnost téchto vyrobkd byla velice kratka.

Jednotlivé dily béznych ventila¢nich jednotek
nejsou chranény vUci agresivnimu prostfedi,
které vznikd v krytém bazénu. Proto nelze bézné
ventilacni jednotky pouzit na ventilaci prostoru
v okoli krytého bazénu.

Zakladni material, ktery se v odvlh¢ovacich
pouziva pro rekuperatory, ventildtory a povrchy,
muze mit rlzny stupen protikorozni ochrany
v Zzavislosti na pozadované dobé Zzivotnosti.

Jako zékladni materidl se doporucuje hlinik

nebo zarové pozinkovana ocel, kterd byla

praskove lakovana. Rekuperatory by mély byt
vyrobeny z hliniku, ktery je proti korozi chrdnén

epoxidovym nétérem.

Zejména vyparniky a kondenzatory potrebuji
dobrou ochranu, kterd je v prvnim kroku fesena
epoxidovym natérem a v druhém kroku vrchnim
natérem. Obecné lze fici, ze pozinkovana
ocel nebo hlinfk s epoxidovym natérem jsou
jediné materidly, které jsou vhodné pro pouZiti
v krytych bazénech. Standardni nerezova ocel

by se neméla pouZivat.

Bazénové odvlhcovace spole¢nosti Dantherm
jsou chranény v souladu s normou CSN EN ISO
12944-2, tfida ochrany C4.

1
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DVA ZPUSOBY.

JAK KONTROLOVAT VLHKOST

V minulosti bylo béZznou praxi nahrazovat vihky
vzduch v bazénu vzduchem novym. PouZiti
venkovniho vzduchu je sice pohodiné, ale
ohfev nového vzduchu je z hlediska spotfeby
energie nakladny.

Narlst cen za energie a zvysené povédomi
o spottebé energie vedlo k vétsimu zaméfenf se
na usporu energie, coz zahrnuje i odvih¢ovace.
Proto je dnes kladen dlraz predeviim na
recirkulaci co nejvétsiho mnozstvi vzduchu a na

rekuperaci tepla v tepelnych vyménicich.

V podstaté mUze byt kryty bazén odvlhcovan
dvéma zplsoby: pouzitim kondenza¢niho
odvlh¢ovace nebo odvlih¢ovace s ventila¢nim
systémem.

TERMINOLOGIE

Venkovni Vzduch, ktery je pfivadén

vzduch: z venku mimo budovu
a nahrazuje vnitini
vzduch.

Odvadény  Vzduch, ktery je odveden
vzduch: ven mimo budovu.

Pfivadény  Suchy, odvlh¢eny vzduch,

vzduch: ktery je pfivdadén do
prostoru s bazénem.

Odsavany  Vihky vzduch z prostoru

vzduch: bazénu, ktery je pfivadén
do odvlh¢ovace.

ODVLHCOVANI POMOCI
KONDENZACNICH
ODVLHCOVACU

U malych bazénd v soukromych domech,

hotelich nebo lazenskych centrech se casto
pouzivd odvlhcovag, ktery recirkuluje vzduch
a obsazenou vodni paru kondenzuje pomoci
vyparniku. Tento typ odvlhcovace se nazyva

kondenzacni odvlh¢ovac.

Z ¢eho se kondenzacéni odvlh¢ovac sklada?

Kondenza¢ni  odvlih¢ova¢ tvofi  ventilator,
chladicf okruh a v pfipadé potfeby také pfivod
venkovniho vzduchu.

Chladici  okruh se skladd z vyparniky,
kondenzatoru, kompresoru a expanzniho ¢lenu.

i

pfivadény vzduch

; odsavany vzduch

venkovni vzduch

v

odvadény vzduch

Jak kondenzac¢ni odvlhéovac funguje?

Vkondenzacnim odvlh¢ovacije vzduch veden pres
chladi¢ (vyparnik v chladicim okruhu), na kterém
vodnf para ve vzduchu kondenzuje na vodu.

Chladici okruh pracuje tak, ze se ve vyparniku
chladici médium pfi nizkém tlaku a teploté
odpafuje a nasledné v kondenzatoru na druhé
strané kompresoru pfi vysokém tlaku a teploté
kondenzuje.

U nékterych typl kondenzacnich odvlh¢ovacl
je také mozZnost pouzit ¢ast venkovniho suchého
vzduchu (az do vyse 30 %), vétsinou z ddvodu
kvality vzduchu a komfortu nebo spravné funkce
odvlh¢ovace.

Kondenzac¢ni odvlhcova¢ vyrabi energii  jako
vysledek kondenzacniho procesu a pfivadéného
vykonu do kompresoru a ventildtoru. Tepelny
piinos kondenza¢niho odvlhc¢ovace je znacny
a mél by byt zahrnuty do celkového vypoctu
tepelnych ztrat.

V' pifpadé potfeby mlze byt prebytecnd
energie nebo jeji ¢ast opakované eliminovana
prostiednictvim ~ vodou  chlazeného  nebo
vzduchem chlazeného kondenzatoru.

ODVLHCOVAC ,
S VENTILACNIM SYSTEMEM

V' malych bazénech s vysokymi pozadavky na

komfort nebo ve velkych vefejnych bazénech je
¢asto nutné vymeénit velky objem vzduchu, a to
z ddvodu komfortu a hygieny. V takovém pfipadé
je nejlepSim feSenim odvih¢ovac s ventila¢nim
systémem.

Z ¢eho se odvlh¢ovac s ventila¢nim systémem
sklada?

Odvih¢ovac s ventila¢nim systémem tvorf ventilator,

rekupera¢ni  komora,  smédovaci  komora
a v pfipadé potreby také tepelné cerpadlo.

Pouzitim odvlh¢ovace s ventila¢nim systémem
je vnitfnf vzduch zcela nebo ¢aste¢né nahrazen.
Nekdy mdze byt vyhodnéjsi nechat ¢ast vzduchu

recirkulovat. V zavislosti na pozadavcich muze

byt objem cirkulovaného vzduchu mezi 0-100 %.
Vzduch je smichdn ve smésovaci komofte
odvlh¢ovace.

Jak odvlh¢ovac s ventila¢nim systémem funguje?

Pouzitim odvlh¢ovace s ventila¢nim systémem je
teply vihky vzduch z bazénu odsavén a nahrazovan
suchym venkovnim vzduchem. Energie z teplého
vlhkého vzduchu z mistnosti s bazénem je
v rekupera¢ni jednotce prfeménéna, obvykle na
deskovém rekuperatoru.

V odvlh¢ovadi s ventila¢nim systémem s tepelnym
Cerpadlem funguje tepelné cerpadlo bud jako
odvlh¢ovac, nebo vyhradné jako tepelné ¢erpadlo.
Toto fedeni nabizi lepsi vyuZiti tepla a minimalizuje
mnozstvi  pfivadéného  venkovniho vzduchu.
Tepelné cerpadlo v zimé ohfivad vzduch a také
ho v prabéhu noci mdze odvihcit, pokud je to
zapotiebi.

13
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KTERY TYP ODVLHCOVACE
6 1 BYSTE MELI ZVOLIT?

NiZe je uveden seznam zékladnich vlastnosti, ktery vém mdze pomoci pfi vybéru vhodného odvihcovace.

KONDENZACNi ODVLHCOVAC

Vyhody Nevyhody

Jednoduchd instalace a obsluha. Produkuje teplo.

Nizkd pocatecniinvestice. MUzZe nasét jen omezeny objem venkovniho
vzduchu.

ODVLHCOVAC S VENTILACNIM SYSTEMEM

Vyhody Nevyhody

Optimalni regulace vihkosti a teploty. ~ Nelze pouzit ve chvili, kdy ma venkovni vzduch

vyssi vihkost nez vnitini vzduch.

MUze nasét az 100 % venkovniho Viyssi pocatecni investice nez u kondenzacniho
vzduchu. odvlh¢ovace.

Volné chlazeni. ViyZzaduje vetsi prostor nez kondenzacni
Moznost aktivniho chlazenf. odvlh¢ovac.

V malych bazénech a laznich je jen zfidka zapotfebi velkého objemu venkovniho vzduchu. V téchto
pfipadech lidé ¢asto zvoli kondenzac¢ni odvihcovag, jelikoZ je levnéjsi a ma jednodussi ovlddani.

Ve stfedné velkych bazénech, soukromych bazénech nebo v hotelich bude vybér mezi kondenza¢nim
odvlh¢ovacem a odvlh¢ovacem s ventila¢nim systémem zaleZet na nékolika faktorech: ndroky na
objem venkovniho vzduchu, Uroven komfortu a velikost rozpoctu. Pokud jsou velké néroky na komfort
a objem venkovniho vzduchu a rozpocet je dostatecné velky, rozhodovani se bude pfikldanét na stranu
odvlh¢ovace s ventila¢nim systémem.

Ve velkych vefejnych bazénech, kde je velky pocet ndvstévnikl, narok na velky objem venkovniho
vzduchu ¢asto znamend, Zze vhodnou volbou je odvihcovac s ventila¢nim systémem. Pokud je ale
venkovni vzduch dlouhodobé vIh¢i nez vzduch vnitini, spravnym feSenim bude kondenzacni

odvlhc¢ovac.

15
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REGULACE TEPLOTY

Kromé odvlih¢ovani mlze byt odvlih¢ovac
pouzit také k regulaci teploty vzduchu a vody
v bazénu. Nicméné vodu v bazénu lze ohrat
pouze odvlh¢ovaci jednotkou s vodou chlazenym
kondenzatorem.

OHREV/CHLAZENi{VZDUCHU

Tepelné pozadavky na vzduch bazénové haly jsou

dény nékolika faktory:

» ventilacni  ztrdty (zpGsobené mechanicky
i Unikem vzduchu vlivem 3$patné izolace
budovy);

» tepelné ztrdty budovy, tj. uniky tepla pres
stény, strop, okna apod.;

» solarni  zisky, napriklad slune¢ni  zéfeni
vstupujici okny budovy.

V zavislosti na typu odvlh¢ovace, ktery byl zvolen,
existuji rizné zplsoby regulace teploty.

Topné téleso

Topné téleso predstavuje nejoblibenéjsi zplsob
regulace teploty. Podle typu jednotky je topné
téleso ovladané pomoci vypinace ON/OFF (malé
jednotky) nebo fidicim signdlem 0-10 V (velké
jednotky).

Existuji dva typy topného télesa: topné téleso
s horkou vodu pro pfipojeni na Ustfedni topenti
a elektrické topné téleso. Oba typy se bézné
dodévaji v raznych velikostech v zavislosti na
pozadavcich na teplotu vody a vytapéni.

Odvlh¢ovaci jednotka, kterd vyuziva venkovnf
vzduch, musi mit vzdy topné téleso. Kondenzacnf
odvlh¢ovac potfebuje topné téleso jen v piipadeé,
7e pracuje s urcitym objemem venkovniho
vzduchu nebo v souvislosti s recirkulaci vzduchu,
kdy v prostoru bazénu neni Zadné jiné topné
téleso.

Volné chlazeni (pouze u odvlh¢ovace
s ventila¢nim systémem)

Kdyz v 1été slunecni zafeni prochazi okny, bazén
se Casto ohfivéa na teplotu, kterd pfevysuje
pozadovanou teplotu v mistnosti. Pokud je
skutecnd teplota v mistnosti vyssi nez pozadovana
nastavend hodnota a vy33i nez teplota venkovniho

vzduchu, méte moznost vyuzit volné chlazeni.

Volné chlazeni spoc¢ivé v tom, Ze chladnéjsi
venkovni vzduch je veden pfes instalovany bypass
(mimo rekuperator), takze se venkovni vzduch uz
déle neohfiva. Timto zplsobem mize venkovni
vzduch pomoci snizit vnitini teplotu prostoru
bazénu. Ovlddani volného chlazeni je plné
automatické prostfednictvim vlastnf fidici jednotky.

Chlazeni pomoci reverzibilniho tepelného
Cerpadla (pouze u odvlhéovaca s ventilaéni
jednotkou)

V' nékterych zemich neni volné chlazeni
dostacujici, proto je v téchto pfipadech mozné
pomoci Ctyfcestného ventilu v reverzibilnim
chladicim okruhu vytvorit tepelné cerpadlo.

Reverzibilni  znamend, Ze tepelné cerpadlo
meéni tok chladiciho média tak, ze ¢ast systému,
kterd pQvodné slouzila jako vyparnik ve
vztahu k odvadénému vzduchu, se nyni stava
kondenzatorem. Cést, ktera plvodné slouzila jako
kondenzator ve vztahu k venkovnimu vzduchu, se

nyni stavd vyparnikem.

Timto zplsobem je nyni mozné aktivovat dalsf
chlazeni teplého venkovniho vzduchu. Venkovni
vzduch je veden pfes chladi¢ a je ochlazovan.
Ovlddéani  ctyfcestného ventilu a  ndsledné
i chlazeni je pIné automatické prostfednictvim

vlastnf fidici jednotky.

Chlazeni pomoci chladiciho okruhu

Pokud je chlazeni reverzibilntho tepelného

Cerpadla nedostate¢né, nebo pokud je v misté
s teplym a vihkym klimatem nainstalovan
kondenza¢ni odvlh¢ova¢, casto je nezbytné
pouzit chladici okruh. Podle typu jednotky je
chladi¢ ovlddan pomoci vypinace ON/OFF (malé
jednotky) nebo fidicim signdlem 0-10 V (velké
jednotky).

Existuji dva typy chladiciho okruhu: vodou
chlazeny chladi¢ pro Ustfedni chlazeni nebo DX
chladi¢ pro piimé chlazeni v samostatné jednotce
kompresoru. Oba typy se bézné dodavaji v rliznych

velikostech v zavislosti na poZadavcich na chlazentf.

V zemich s velmi teplymi léty mGze byt vihkost
venkovniho vzduchu pffli§ vysokd na to, aby
se vzduch dal vyuZit na odvlh¢ovani. V téchto
piipadech Ize pro odvlhceni venkovniho vzduchu
pouzit chladi¢ (pfimy vyparnik).

Vzhledem k tomu, Ze venkovni vzduch musi
byt v tomto pfipadé vyrazné ochlazen, aby bylo
mozné ho odvlh¢it, musf byt chladi¢ umistén pred
zabudované topné téleso. Timto zplsobem je
mozné studeny vzduch opét zahfat pfedtim, nez
se vypusti do prostoru bazénu.

Chlazeni pomoci externiho kondenzatoru
(pouze pro kondenza¢ni odvlh¢ovace).

Kondenza¢ni  odvlh¢oval vzdy vyprodukuje
prebyte¢né teplo. To je zplsobeno elektrickou
energif, kterd se pouziva v kompresoru, a procesem
kondenzace. Kazdy litr zkondenzované vody
vyprodukuje tepelny vykon kolem 0,7 kW.

Do tohoto typu jednotky se ¢asto zabuduje vodou
chlazeny kondenzétor. To umoZnuje pfenaset
prebyte¢né teplo do vody v bazénu nebo do
uzitkové vody.

Nicméné v zemich s velmi teplymi léty mdze
byt prebytecné teplo z jednotky Vetsi nez
tepelné ztraty vody v bazénu, proto je tfeba se
s prebytecnym teplem vyrovnat jinym zplsobem.

V takovém pfipadé je mozné pouzit externf
vzduchem chlazeny kondenzitor. To znamens,
7e prebyte¢né teplo je zcela odvedeno do
venkovniho vzduchu. Je dokonce mozné odvést
vice nez jen prebytecné teplo. Pro aktivni chlazenf
bazénu Ize tedy pouzit externi kondenzator bez
dalstho vestavéného chladiciho okruhu.

Spole¢nost Dantherm bézné externi vzduchem
chlazené  kondenzitory nedoddvd, presto
poskytuje veskerd potfebnad data pro vypocet
potfebnych Udajd. Kondenzacni odvlh¢ovace
jsou dodavany ve stavu, kdy jsou pfipraveny pro
pfipojeni  externiho  kondenzatoru.  Ovladani
externtho kondenzdtoru je pIné automatické
prostfednictvim vlastni fidici jednotky.

OHREV VODY V BAZENU

Pozadavky na ohfev vody v bazénu jsou dany

predevsim dvéma faktory:

»  odpafovani vody z bazénu
» tepelné ztrdty bazénu, tj. Unik tepla dnem
a stranami bazénu

Odvlh¢ovate se  zabudovanym  chladicim
okruhem nebo tepelnym cerpadlem je mozné
dodat také se zabudovanym vodou chlazenym
kondenzatorem jako doplnék ke vzduchem
chlazenému kondenzatoru.

V' kondenza¢nim odvlh¢ovaci se vzdy vytvafi
teply vzduch, pokud je kompresor v provozu.
V nékterych pfipadech, obzvldsté pokud naroste
venkovni teplota a teplota v prostoru bazénu
presdhne pozadovanou hodnotu, neni prebytecné
teplo Zadouc!.V takovém pfipadé Ize pouzit vodou
chlazeny kondenzator, ktery pfebyte¢né teplo
vyuzije k ohfevu vody v bazénu nebo uzitkové

vody.

Jinymi slovy, s vodou chlazenym kondenzatorem
dosahnete vetsiho pohodli neZ s kondenzacnim
odvlh¢ovacem. Kromé toho se také snizi provozni
naklady.

QOdvlh¢ovac s ventilatnim systémem se na rozdil
od kondenza¢niho odvlih¢ovace s podobnymi
problémy nepotyka. Pokud je teplota v mistnosti
s bazénem pfili§ vysokd, mlze se v pfipadé
potieby kompresor jednoduse vypnout, protoze
se odvlh¢ovani provédi za pouziti venkovniho
vzduchu.  Jinymi  slovy, vodou  chlazeny
kondenzator v tomto typu odvlh¢ovace uzivateli
neposkytne vétsi komfort, ale bude schopny
prodlouzit dobu provozu kompresoru a tim
Ucinnéji vyuzit prebytecné teplo.
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JAK STANOVIT PROVOZNI

PODMINKY

VDI 2089

Na zakladé fyzikdlnich zédkon( existuji presné

definice pro vypocet vlhkostniho zatizeni
7 krytého bazénu. Tyto definice jsou vsak v praxi
komplikované. To vedlo némecky institut VDI
k vytvoreni smérnice, kterd obsahuje doporucent,
jaké hodnoty nastavit pro vnitfni podminky,
vnéjsi podminky a objem venkovniho vzduchu.
VDItaké vytvofil ziednoduseny vzorec, ve kterém
mUlZete pouzit data z projektu a vypocitat
vlhkostni zatiZzeni. Tato smérnice se nazyva VDI
2089 a v Evropé je bézné uzivanou normou,
kterou pouZivdme i u nas ve spole¢nosti
Dantherm.

TEPLOTAV PROSTORU
BAZENU

S ohledem na komfort a rozpocet by méla byt

teplota vzduchu v prostoru bazénu vyssi nez
teplota vody. Tim se minimalizuje odparovanf
a nasledné i nutnost odvlhcovéani. Je vsak
tfeba poznamenat, Ze vys$si teplota vzduchu
v prostoru bazénu znamend vyssi naklady na
ohrev.

Obecné se doporucuje nastavit teplotu vzduchu
0 2 °C vyssi, ne? je teplota vody v bazénu. Pouze
pfi lé¢ebnych kurdch a v 1dznich by méla byt
teplota vzduchu nizsi nez teplota vody.

TEPLOTA VODY V BAZENU

PFi nastavovani teploty vody se vétsinou vychaz

z nsledujicich hodnot:

Soukromé bazény a hotely: 26-30 °C
Vefejné bazény: 26-28 °C

Bazény pro zévodni plavani: 24-27 °C
Lécebné 1dzné: 30-36 °C

Lazné: 36-40 °C

RELATIVNI VLHKOST
V MISTNOSTI (HODNOTA RV)

Pozadovand hodnota RV by méla odpovidat

50-60 %. MUzete si také zvolit provoz s rliznymi
nastavenymi hodnotami, takze v zimé je RV
nizsi (50 %), aby se predeslo problémim
s kondenzaci péry na studenych povrsich,
a v lété je RV vy33i (60 %), aby se sniZily provozni
néklady. Kdyz je v lété vysoka teplota, problémy
s kondenzacf vodnf{ pary nenastavajf.

Cim vy3si je hodnota RV nad 60 %, tim se snizuje
uroven komfortu a zvysuje se riziko vzniku
problém s kondenzaci a vyskytu plisni.
Hodnota RV, kterd je nizsi nez 50 %, neni
vhodn, protoZe se zvysi odpafovani, coz klade
vetsi naroky na odvlih¢ovac a zvysuji se provozni
néklady.

OBSAH VODY VE
VENKOVNIM VZDUCHU

Obsah vody ve venkovnim vzduchu se

v pribéhu roku vyrazné lisi, coz vice ¢i méné
plati pro cely svét. O vice nez 12 g vody / kg
vzduchu v pribéhu léta az po 2 g vody / kg
vzduchu béhem zimy.

VDI zvolil hodnotu 9 g/kg jako prémérnou
hodnotu, kterd vyjadfuje objem vody ve
venkovnim vzduchu v Severni Evropé, kterou
pouZivdame v programu DanCalcTool. Hodnota
9 g/kg je prekrocena pouze asi ve 20 %. (Vice
se o programu DanCalcTool dozvite v kapitole
11 Jak dimenzovat odvlh¢ovac na strané 36.

Nicméné se pro vypocet pomoci DanCalcTool
mUZou pouZit i jiné hodnoty RV, pokud se
vyrazné lisi od severoevropského standardu.

Kromé toho smérnice VDI 2089 doporucuje, aby
celkovy obsah vody neprekrocil hodnotu 14,3 g
vody / kg vzduchu, coZ odpovidd hodnoté
54 9% RV pri teploté 30 °C, pokud je obsah vody
ve venkovnim vzduchu nizsi nez 9 g/kg, coz

nastane v zime.

V lété mulze byt obsah vody ve vzduchu
v prostoru s bazénem vétdi, protoZe teplota
venkovniho vzduchu je vy3$i, a tudiz nepfispiva
ke kondenzaci.

VYZNAM VENKOVNIHO
VZDUCHU

Teplota venkovniho vzduchu

Teplota venkovniho vzduchu stejné jako obsah
vody ovliviuji vybér typu odvlh¢ovace. Je-li
napfiklad teplota venkovniho vzduchu nizka,
nejvhodnéjsim  feSenim bude odvlh¢ovac
s ventilatnim systémem a tepelnym cerpadlem.

Relativni vlhkost venkovniho vzduchu

Hodnota relativni vihkosti venkovniho vzduchu
se odviji od obsahu vody ve vzduchu. Obsah
vody ve venkovnim vzduchu ovliviuje celkovy
stupen vlhkostniho zatizeni. Pokud je obsah
vody ve venkovnim vzduchu vy3si neZ obsah
vody ve vzduchu v prostoru bazénu, je tfeba,

aby mél kondenzacni odvih¢ovac vétsi vykon.

Den a noc

Obecné by mél byt odvih¢ovac dimenzovan na
zakladé denniho pourziti, protoZze odparovani
je nejintenzivnéjsi béhem dne, kdy je bazén
nejvice vyuzivan. Pravé béhem dne je tfeba
co nejpresnéji posoudit stupen aktivity, ktery
nejlépe vystihuje vyuziti bazénu.

Zima a léto

Pokud jedo sytému odvlh¢ovanizakomponovan
i venkovni vzduch, musfte jako vychozi bod
pro urceni vlhkostniho zatiZzeni pouZit zatizeni
v 1été. Obsah vody ve venkovnim vzduchu je
nejvyssi pravé v letnich mésicich. Musite zajistit,
aby byl odvlh¢ovac dostatecné velky, aby se
v |été dokazal vyrovnat s vihkosti i v pfipadé, ze
vyuziva 100 % venkovniho vzduchu. V zimnich
mésicich je venkovni vzduch velice suchy, coz
usnadnf odvlh¢ovani, proto v takovém pfipadé
bude vykon odvlh¢ovace vice neZ dostacujici.

Objem venkovniho vzduchu

Smérnice VDI 2089 stanovi, ze podil venkovniho
vzduchu v cirkulujicim vzduchu musi byt
minimalné 15 %.To plati pro vefejné a komer¢né
vyuZivané bazény.

Pro soukromé bazény smérnice VDI 2089
7adnou hodnotu objemu venkovniho vzduchu
nestanovuje.
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JAKVYPOCITAT VLHKOSTNI
9 1 ZATIZEN]

P¥i  vypoctu stupné vihkostntho zatizeni
v prostoru bazénu je tfeba vzit v uUvahu tfi
faktory. Odpafovani vody z bazénu spolecné
s pfitomnosti uZivateld a navstévnikd bazénu
vyrazné pfispiva k narstu vihkostniho zatiZenf.
Venkovni vzduch naopak vétsinou stupen
zatizeni snizuje.

»  Odpafovani vody z bazénu (+)
»  Uzivatelé a navstévnici (+)
»  Venkovnivzduch (-)

ODPAROVANI VODY
Z BAZENU

Viypocet odpafovani vody z bazénu Ize provést

pomoci nékolika rliznych vzorcU. Ve spole¢nosti
Dantherm pouzivame smérnici VDI 2089, co? je
v Evropé béZné pouzivana norma.

Rozhodlijsme se viak upravit hodnoty konstant
Urovné aktivity, které stanovuje smérnice
VDI 2089 pro soukromé bazény a bazény
v hotelech, protoZe se domnivdme, Ze pro tyto
typy bazénl pouzivd VDI 2089 nepfiméfené
vysoké hodnoty pro stanoveni Urovné aktivity.

Navic u malych soukromych bazénl budou
potfebu odvlhceni definovat spiSe vlastnosti
cirkulovaného vzduchu nez stupen aktivity

v bazénu.

Pro vypocet odpafovani vody z bazénu se
pouzivaji nasledujici faktory:

» Teplota vody

» Teplota vzduchu

»  Vlhkost vzduchu

»  Plocha volné hladiny bazénu
»  Uroven aktivity v bazénu

Vzorec pro vypocet vypada nasledovné:

W=e/(R,xT)x (P, -P)xA

W = odpafend vody (I/h)

e = Uroven aktivity v bazénu

R, = plynova konstanta = 461,5 (J/kg K)

T=aritmeticky prdmér teploty vody
a vzduchu (K)

P, = tlak vodni péry nasyceného vzduchu pfi
teploté rovné teploté vody v bazénu (Pa)

P = parciélni tlak vodni péry pfi teplote
vnitiniho vzduchu (Pa)

A= plocha volné hladiny bazénu (m2)

Uroven aktivity e

Uroven aktivity pro rdzné typy bazénu jsou
uvedeny nize.

Tyto hodnoty se generuji automaticky ve chvilj,
kdy je v DanCalcTool vybran typ bazénu. Pokud
napfiklad vyberete soukromy bazén, program
automaticky vypocita hodnotu e = 9,5.

e =9,5 pro soukromé bazény

e =11 pro bazény v hotelich, normalnf aktivita

e =18 pro bazény v hotelich, vysoké aktivita

e =14 pro lécebné bazény

e =20 pro ldzné/vifivky*

e = 28 pro vefejné bazény s hloubkou vétsi nez
1,35m

e =40 pro vefejné bazény s hloubkou mensf nez
1,35m

e =50 pro bazény s vinobitim

* predpoklada se 30 minut provozu a 30 minut bez
aktivity

Smérnice VDI 2089 v konstanté epsilon
zohlednuje také mokré plochy kolem bazénu
(napriklad dlazdice) a prelivové Zlabky.

Mezi hodnotami pro soukromé a vefejné bazény
existuji velké rozdily, coz vede k nepfimérené
velkym rozdildm ve vypocitaném vihkostnim
zatiZeni.V nékterych pripadech je proto vhodné

Uroverl ucinnosti ,e" individudlné posoudit

a odpovidajicim zpUsobem ji upravit.

To lze provést vybérem moznosti ,manudlni
koeficient prenosu vody (manual water
transfer coefficient)” v DanCalcTool. Napriklad
pro vysokoskolsky kryty bazén by méla byt
hodnota nastavena individualné. Nenf to sice
vefejny bazén, ale mél by se spise povazovat za
hotelovy bazén s vysokou aktivitou. V takovém
pfipadé Ize zvolit hodnotu e = 18.

Pokud je pozadovan pfesnési vypocet
vlhkostniho zatizeni, pak Ize zvolit vazenou
Uroven aktivity, pfi které se vypocitd jak denn,
tak no¢nf zatiZeni. Z téchto hodnot se nasledné

vypocitd vazeny prlimér Urovné zatéze.

V tomto pfipadé je vsak tfeba poznamenat,
Ze se mUZou vyskytnout doby s maximalnim
zatizenim, ve kterych neni obecné nastavend
hodnota udrZitelnd. Proto je tfeba posoudit,
zda  jsou  dasledky  provozu  leh¢iho
a poddimenzovaného odvlh¢ovace v téchto
vytizenych periodach pfijatelné. Spole¢nost
Dantherm vsak obecné doporucuje, aby se
dimenzovaniodvlih¢ovace provadélo s ohledem

na periody s maximalnim zatizenim.

Pokud je tfeba posoudit citlivost vypoctu,
je nutné poznamenat, Ze odpafovani vody
z bazénu se zvysuje, kdyz:

» sezvysSuje teplota vody v bazénu;

»  se snizuje teplota v prostoru bazénu;
»  se snizuje relativni vihkost;

» sezvysuje aktivita ve vodé.

UZIVATELE A NAVSTEVNICI

Jestlize je verejny bazén vyuzivan pro zavodni

plavani, teplota vody i vzduchu se obvykle
snizuje. Tim se snizi vihkostn{ zatiZeni, protoze
vy$si vihkost  vyprodukovanou  uZivateli
a navstévniky bazénu vyrovna nizsi vihkost ze

samotného bazénu.

V takovém piipadé neni potreba do vypoctu
vlhkostniho  zatiZzeni zapocitédvat také vliv

uzivatel® a navstévnikd.
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VENKOVNI VZDUCH

DALSI FAKTORY

Kvalita vzduchu v prostoru bazénu je zasadni
pro komfort uzivateld. Nizkad kvalita vzduchu
se Casto spojuje s vysokou relativni vihkosti
a vysokym obsahem chléru nebo CO,.

Jinymi slovy, pfisun venkovniho vzduchu je
nezbytny pro dosazeni dobrého komfortu.
Soucasné je venkovni vzduch rozhodujicim
faktorem pfi vybéru vhodného typu a velikosti
odvlih¢ovace. Venkovni vzduch je ve vétsiné
pfipadd zdsadni pro odvlh¢ovani mistnosti,
protoze obsah vody ve venkovnim vzduchu
je obvykle nizsi nez obsah vody ve vzduchu
v prostoru bazénu.
V' nékterych  geografickych  oblastech,
predevsim na Stfednim vychodé a v Asii, mdze
byt v letnich mésicich vzduch po del$f dobu tak
vlhky, Ze je tfeba ho pred vstupem do mistnosti
nejprve odvlh¢it. Toho Ize dosdhnout napfiklad
pouzitim chladice.

Jestlize je bazén vyuzivan pro zavodni plavani,
pfi kterém je v bazénu a jeho okoli vyrazné vétsi
pocet uzivatell a navstévnik, musi se provést
samostatny vypocet objemu venkovniho
vzduchu nezbytného pro dostate¢né odvlhc¢eni
prostoru. Vypocet se provede v souladu

s mistnimi predpisy.

Velikost mistnosti

Cirkulace vzduchu je stejné dulezita jako vykon
odvlh¢ovace. Pokud do mistnosti nebude
proudit dostate¢ny objem vzduchu, budou
tam mista, kam se suchy vzduch nedostane,
a tyto oblasti nebudou v takovém pfipadé
odvlh¢ovany. Velikost mistnosti  je proto
rozhodujici pro to, jak velky objem venkovniho
vzduchu by mél odvihéova¢ umét zpracovat.
Vice informaci naleznete v kapitole Cirkulace

vzduchu na strané 38.

Zakryti bazénu

Zakrytim bazénu na noc, kdy nenf pouZivan, se
odparovani vody z bazénu minimalizuje. Timto
mUzete usetfit hodné energie.

Izolace mistnosti

Cim horsi je izolace mistnosti, tim nize musf

byt nastavend hodnota relativni vlhkosti.
V nékterych pripadech mize byt vyzadovéno
az 50 % RV, aby se pfedeslo problémim
s kondenzaci. Pfiklady problémU s kondenzaci
naleznete v kapitole Porozuméni vzduchu na

strané 6.

Nadmof#ska vyska mistnosti
Obecné Ize fici, Ze rovnice plati pfi
1,013 mbar (hladina

more), ale Ize je jednoduse pouzit az do vysky

atmosférickém  tlaku

1500 m n.m. Pro vyssi nadmotské vysky je tfeba
provést individudlni posouzeni situace.




VYBER SPRAVNEHO TYPU
10 | ODVLHCOVACE

Na strané 15 v kapitole Ktery typ odvihcovace byste méli zvolit? jsou uvedeny zakladni vyhody
a nevyhody obou typd odvlh¢ovact a jejich mozné pouziti.

V této kapitole se budeme podrobnéji zabyvat rliznymi typy odvihcovacd, které spole¢nost Dantherm
dodava jak pro malé soukromé bazény, tak pro velké plavecké stadiony.

Odvlhéovac s ventilacnim systémem
DanX XD/HP Iy
Dan XKS/XWPRS/XWPS D

Kondenza¢éni odvlihcovacé

COP/CDPT40,50,70 [
CDP 75,125, 165 [ ]
DanX AF D>

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

plocha bazénu v m’
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CDP 40,50A 70 CDP 40T, 50T A 70T

CDP 40, 50 a 70 jsou modely kondenzacnich odvlh¢ovacl pro mensi soukromé bazény a bazény CDP 4QT, 50T a 70T jsou modely kondenzacnich odvih¢ovact pro mensi soukromé bazény a bazény
v lazenskych centrech. Tyto odvlih¢ovace jsou umistény v pfilehlé technické mistnosti. Tfi rlizné

v ldzenskych centrech. Tyto odvlh¢ovace jsou umistény pfimo v prostoru s bazénem. Tri rlizné velikosti

odvlh¢ovacl pokryvaji vykonu od 34 I/den do 68 I/den. velikosti odvih¢ovact pokryvaji vykonu od 34 I/den do 68 I/den.

I plochabazénu [

plocha bazénu
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CDP 75,125 A 165

CDP 75, 125 a 165 jsou modely kondenzacnich odvih¢ovacd pro vétsi soukromé bazény, bazény ve

fitness centrech, hotelich a mensi vefejné bazény. Odvih¢ovac je umistén v technickém mistnosti
a vzduch je k bazénu a od bazénu pfivadén potrubim. Ovlddaci panel mize byt umistény na
obou strandch odvlh¢ovace a privddény vzduch mize byt foukdn horizontdlné i vertikdlné. Az
15 % venkovniho vzduchu mUze byt odvih¢ovacem pouzito prostrednictvim samostatného privodu
vzduchu. Odvlh¢ovace jsou k dispozici v provedeni s vodou chlazenym kondenzatorem, takze
prebytecné teplo mize byt vyuzito k ohfevu vody v bazénu nebo uzitkové vody.

Tyto tfi odvih¢ovace pro pfipojeni na potrubni sytém jsou k dispozici od vykonu 65 I/den do 162 I/den.

plocha bazénu I

v m?
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DANX AF

DanX AF je kondenzac¢ni odvlh¢ovac, ktery vodni paru kondenzuje pomoci studeného vyparniku. To

znameng, Ze studena ¢ast tepelného Cerpadla se pouziva k odvlih¢ovani.

Model DanX AF je dobrym fesenim pro bazény s mensfaktivitou, jako jsou hotelové bazény nebo bazény
s omezenym prostorem, takze Ize jednotku instalovat pod strop. Model je idedIni pro fizenf vihkosti
a teploty vzduchu a zdrover mé velmi nizké provozni naklady. Je mozné pouzit az 30 % venkovniho
vzduchu. Model DanX AF je idealni ve chvili, kdy nejsou pfilis velké poZadavky na objem venkovniho
vzduchu, a v geografickych oblastech, kde je venkovni vzduch tak vihky, Ze k odvlih¢ovéani nelze pouzit
100 % venkovniho vzduchu. V takovych piipadech mize byt vzduch recirkulovan a jen mensi objem

se nahradi venkovnim vzduchem.

plocha bazénu 4
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DANX XD

Model DanX XD je odvlh¢ovac s ventilacnim systémem s dvojitym kifzovym rekuperdtorem. DanX XD
je kompaktni jednotka s vysokou Gcinnosti, u které zabudovand smésovaci funkce zarucuje vyménu
pouze potrebného objemu vzduchu. Tim dosahne vysokého komfortu s velmi energeticky dspornym

provozem.

plocha bazénu [
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DANX HP

Model DanX HP je odvlh¢ovac s ventilacnim systémem s dvojitym kifzovym rekuperdtorem a tepelnym
Cerpadlem (dvoustupriové rekuperace). Kombinace tepelného ¢erpadla a vysoce efektivniho dvojitého
kiizového rekuperdtoru zarucuje velmi nizké provozni naklady a predstavuje optimalni feseni pro
venkovnivzduch s nizkou teplotou. Zabudovana smésovaci funkce zarucuje, Ze jednotka pfijimé pouze
takové mnozstvi venkovniho vzduchu, které je tfeba k zajisténi komfortniho interiérového klimatu.

plocha bazénu [
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DANX XKS

Model DanX XKS je odvlh¢ovac s ventila¢nim systémem s velmi Gc¢innym kiizovym rekuperdtorem.

Tento systém dokaze perfektné kontrolovat vihkost vzduchu a teplotu vody v bazénu s Usporou az
80 % provoznich nakladl a spotfeby energie.

Zabudovand smeésovaci funkce zarucuje, Ze jednotka pfijimad pouze pfesné mnozstvi venkovniho
vzduch, které je potiebné k zajisténi komfortniho interiérového klimatu.

plocha bazénu 4
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DANX XWPS

Model DanX XWPS je odvlih¢ovac s ventila¢nim systémem s kfizovym rekuperdtorem a tepelnym

cerpadlem. Ucinnost jednotky je az 100 %, coz snizuje provozni naklady a spotiebu energie.
Zabudované smésovaci funkce zarucuje, ze jednotka pfijimé pouze takové mnozstvi venkovniho
vzduch, které je potfebné k zajisténi komfortniho interiérového klimatu. Pro dosazeni jesté vétsi tspory
energie mUze byt do tepelného cerpadla integrovan vodou chlazeny kondenzator. Timto zpUlsobem
mUzZe byt prebytecné teplo efektivné zuzitkovadno k ohfevu vody v bazénu nebo uzitkové vody.

plocha bazénu 4
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DANX XWPRS

Model DanX XWPRS je odvlh¢ovac s ventila¢nim systémem s kfizovym rekuperatorem a reverzibilnim

tepelnym cerpadlem. To znamena, Ze poskytuje stejné funkce a vyhody jako model XWPS. -
Reverzibilni tepelné Cerpadlo navic v letnich mésicich zajistf aktivni chlazeni. To je praktické zejména
pro lécebné ldzné s vysokym tepelnym zatizenim z dlvodu horké vody v bazénech a velkych
prosklenych prostord.

plocha bazénu I
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JAK DIMENZOVAT

ODVLHCOVAC

Jakmile vypocitate vihkostni zatizeni a zvolite
nejvhodnéjsi typ odvlh¢ovace, nastal ¢as pro
dimenzovani velikosti odvlh¢ovace a jeho
prislusenstvi.

Tyto rozdily nemusite brdt v Uvahu, pokud
k vypoctu pouzivate DanCalcTool. Na zékladé
zadanych Udajl program automaticky vezme
v Uvahu rozdily obou typl odvlh¢ovacid

a navrhne fedeni jak pro kondenza¢ni

Ve vypoctu je zahrnut urcity stupen bezpecnosti, odvlh¢ovace, tak pro odvihc¢ovace s ventila¢nim

proto pfi ur¢ovani velikosti odvlih¢ovace nenf systémem, které splfuji zadané pozadavky.

tfeba ve vypoctu vihkostniho zatiZzeni uvaZzovat

bezpecnostni faktor. Pokud DanCalcTool nepouzivate, ale hodnoty
odecitate z vykonnostniho grafu, je ddlezité,

Potfebny vykon odvlh¢ovace se vypocitava abyste zvolili velikost odvlih¢ovace na zakladeé

trochu jinak, a to v zavislosti na tom, zda se jedna skute¢nych provoznich dat.

o kondenza¢ni odvlih¢ovac¢ nebo odvih¢ovac
s ventila¢nim systémem.

POTREBNY VYKON ODVLHCOVACE

ODVLHCOVANiPOMOCI
KONDENZACNICH ODVLHCOVACU

U kondenzac¢niho odvlh¢ovace se na odvihcovani podili jak samotnd jednotka, tak venkovni
vzduch, proto se potfebny vykon odvlh¢ovace (W vykon odvlh¢ovace) vypocitd na zékladé nize
uvedeného vzorce. W udéva hodnotu vlhkostniho zatizeni vypocitanou podle smérnice VDI
2089.

W vykon odvlhéovace =W - W venkovni vzduch

Hodnotu W vykon odvlh¢ovace Ize stanovit také podle vykonnostniho schématu v katalogovém
materialu. Pokud pouzivdte DanCalcTool, program automaticky stanovi vykon odvlh¢ovace

a navrhne mozna resent.

W vykon odvlh¢ovace = potiebny vykon odvih¢ovace (I/h)

W venkovni vzduch = minimalné 15 % objemu recirkulovaného vzduchu, K (m*h) venkovni vzduch musi
byt v souladu se smérnici VDI 2089.

W = vlhkostni zatizeni vypocitané podle smérnice VDI 2089 (I/h)

W venkovni vzduch = 0,15 * K p * (X vnitfni vzduch — X venkovni vzduch) (I/h)

1000

X venkovni vzduch = obsah vody ve venkovnim vzduchu (g vody / kg vzduchu) = 9 g/kg v souladu se
smérnici VDI 2089

X vnitini vzduch = nastavend hodnota obsahu vody ve vzduchu v prostoru bazénu (g vody / kg vzduchu)

p = hustota vzduchu = 1,175 kg/m3

DanCalcTool

(TVTHNER R

A
satfa

fadd s

ODVLHCOVAN[POMOCI )
ODVLHCOVACU S VENTILACNIM SYSTEMEM

Odvlh¢ovac s ventila¢nim systémem musi mit potiebny vykon, aby zvladl letni zatéz, kdy je venkovni
vzduch ve vétsiné pfipadl nejvihei. V takovém pfipadé, kdy odvlh¢oval vyuziva 100 % venkovniho
vzduchu, musi mit minimalni vykon, ktery odpovidd vlhkostnimu zatizeni, to znamend
W =W vykon odvlh¢ovace, pficemz hodnota je vypocitand v souladu se smérnici VDI 2089.

Kvdli ventila¢ni jednotce musi byt odvlih¢ovac instalovan v souladu s objemem vzduchu Q, ktery se
v prostoru bazénu vymeéni. To se ur¢i podle nasledujiciho vzorce:

Q =1000 * W vykon odvlh¢ovace/(p * (X vnitini vzduch - X venkovni vzduch)

Hodnotu objemu vzduchu Q naleznete v katalogu. Pokud pouzivate DanCalcTool, program
automaticky navrhne moznd feseni odvih¢ovani.

Q = pottebny objem vzduchu (m?/h)

W vykon odvlh¢ovace = potiebny vykon odvihcovace (I/h)

X venkovni vzduch = obsah vody ve venkovnim vzduchu (g vody / kg vzduchu) = 9 g/kg v souladu se smérnici
VDI 2089

X vnitfnf vzduch = nastavena hodnota obsahu vody ve vzduchu v prostoru bazénu (g vody / kg vzduchu)

p = hustota vzduchu = 1,175 kg/m3
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CIRKULACE VZDUCHU

Cirkulace vzduchu se definuje jako celkovy
pocet pfipadd, kdy objem vzduchu v mistnosti
cirkuluje po dobu jedné hodiny.

Cirkulace vzduchu v prostoru s bazénem
je dullezitd, protoze pohybujici se vzduch
nepodléhd tak snadno kondenzaci jako nehybny
vzduch. Jinymi slovy, cirkulace vzduchu nesmi
byt pfilis mald, jinak se cirkulujici vzduch
nedostane do vsech ¢asti mistnosti. Velmi
studené povrchy miZou zpUsobit problémy
s kondenzaci. Spatné izolované budovy vedou
ke vzniku studenych povrchl, a proto majf
zasadni vliv na to, jak velkd cirkulace vzduchu je
vyzadovéna.

Na druhou stanu nepfimérené velkd cirkulace

vzduchu je nepfijemna kvadli svému hluku
a zpUsobenému prdvanu, takze ani nekonecné

S

velké mnozstvi vzduchu nelze nechat v mistnosti
proudit.

Cirkulace vzduchu Z je definovana jako podil
objemu vzduchu v odvlih¢ovaci a velikosti
mistnosti s bazénem.

Obéh vzduchu musf byt obvykle Z = 3-10, tzn.
vzduch v mistnosti cirkuluje 3-10x za hodinu.

3<Z<10

U malych bazénd je vihkostni zatizenf vétsinou
tak malé, Ze velikost odvlh¢ovace urcuje jen
samotnd cirkulace vzduchu.

Ve zvlastnich pfipadech, kdy se velmi maly
bazén nachdzi ve velkém prostoru, muzete
napldnovat rozdéleni mistnosti do zén nebo
decentralizovat obéhovy systém.
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DISTRIBUCE VZDUCHU

Distribuce vzduchu v prostoru bazénu také
hraje dullezitou roli. Je nezbytné, aby kritické
plochy nebo oblasti byly zdsobeny dostate¢nym
mnozstvim suchého vzduchu.

Pokud do prostoru bazénu zavedete venkovni
vzduch, je tfeba odpadni vzduch odvéadét ven
z mistnosti. Je to dlleZité proto, aby v mistnosti
nevznikal pretlak. Ten mize zpUsobit kondenzaci
ve sténach a vznik zépachu chléru v pfilehlych
prostorech. To Ize provést odvlh¢enim prostoru
s bazénem jednim systémem, zatimco pfilehlé
oblasti  jsou  odvlh¢ovdny  samostatnou
ventila¢ni jednotkou.

Pro dosaZzeni podtlaku musi byt objem
odvadéného a odsdvaného vzduchu pfiblizné
0 10 % vétsi nez objem pfivadéného vzduchu.
K odvlih¢ovani  pomoci  kondenza¢niho
odvlh¢ovace s pfidanim venkovniho vzduchu
musf byt instalovany odséavaci ventilator.

Aby byl zajistén podtlak v prostoru bazénu,
regulace odvadéného vzduchu by méla
vychazet z fizeni venkovniho vzduchu.

Regulace venkovniho a odvadéného vzduchu
mUZe byt mimo jiné zaloZena na nasledujicich
signélech:

»  senzor relativni vihkosti

» rucni spina¢, napt. pro zastfeseni bazénu. Po
otevien( zastfeSeni bazénu se odvlhcovac
automaticky spusti.

» senzor CO,, pfipadné senzor ekvivalentu
CO,

» nastaveni ¢asu (denni a no¢ni rezim)

Pokud je relativni vihkost mistnosti s bazénem
pouzita jako vstupni signdl pro odvlh¢ovag, je
ddlezité, aby byl senzor umistén v odsévacim
potrubi nebo na vhodném misté v mistnosti.
Jestlize na senzor sviti pfimé slunecni svétlo
nebo je zasazen stfikajici vodou z bazénu, vznika

riziko chybného mérent.

Viyvarujte se foukéni vzduchu na vodni
hladinu, zvysilo by se tim odpafovani. Vzduch
nad vodni hladinou bazénu by mél byt co
nejstalejsi s maximdlni rychlosti cirkulace
0,15 m/s. Samozfejmé s patficnym ohledem na
plavce, aby méli dostatecny pfisun venkovniho
vzduchu.

Vnitini odsévany vzduch, ktery je nasdvan
zpét do odvlhcovace, by mél byt odvadén
z opacného konce mistnosti, aby se predeslo
vzniku ,mrtvych zén’, ve kterych vzduch nenf
dostate¢né obmériovan.

Obvykle stac¢i pouzit odsavaci ventildtor, ktery
odvadi vzduch z mistnosti. Je tfeba ho umistit
dostate¢né vysoko - 3-5 m nad podlahu. Timto
feSenim se predejde kontaktu pfivadéného
a odvéadéného vzduchu.

Existuji dva rlizné zplsoby, jak toho docilit:

Potrubi vedené po zemi

Teply suchy vzduch je foukan
nahoru smérem k oknlim. Toto je
nejlepsi zplsob distribuce vzduchu,
protoZe vyuziva skutecnost, Ze teply
vzduch pfirozené stoupa vzhdru.
Soucasné se stoupajicim teplym
vzduchem je nasdvana vlhkost
a vlhky vzduch je odvlh¢ovacem
zpét odsavan pres mrizku. Nejlepsi
poloha mfizky na zdi je 3-5 m nad
zeml.

Potrubi vedené na stropé

Stropni potrubi Ize pouzit, pokud
se pfivodni potrubf zavede az ke
stropu. Poté Ize v pfipadé potieby
foukat suchy vzduch na stresni
okna. Priblizné 80 % vzduchu je
treba foukat dold smérem k okndim,
zatimco  zbyvajici  ¢ast vzduchu
foukd nahoru smérem ke stropu,
aby se predeslo vzniku mistim
s nehybnym studenym vihkym
vzduchem.

Pokud jsou v mistnosti stfesni okna,
je dobré zvysdit objem vzduchu
o 10-20 %, aby se zmensilo riziko
kondenzace.

41

Copyright © Dantherm 2016



KROK ZA KROKEM -
JAK SPRAVNE DIMENZOVAT
ODVLHCOVAC

REGULACE
14 1 OBJEMU V/ZDUCHU 15

Kondenzacni odvlh¢ovac i teplota vypafovani.V piipadé potfeby je mozné Rada faktorll hraje roli pfi dimenzovani Bastmiea
Regulace objemu vzduchu v kondenza¢nim tento problém vyfesit pouZitim odmrazovaci odvlh¢ovace pro kryty bazén. o perafor peoluniseleci,
odvlh¢ovaei musf byt provedena co nejpiesnéji, soupravy (pFislusenstvi). Timto zpGsobem maze p— m“m m— Q«m
aby se dosahlo vykonu odvih¢ovani, ktery mit odvlh¢ova¢ aktivni odmrazovani. Pokud Jednim zpUsobem, jak zvladnout tento proces, e ‘MW'“D‘MD el :ZEW .
je uveden v prisluiné dokumentaci. Vykon tedy hrozi, 7e vyparnik za¢ne namrzat, zacne je pouit selekeni software ,Dantherm Selection s ST
uvedeny v dokumentaci je wuveden pro pres néj proudit teplé chladici médium. Software” a provést nasledujicr tfi kroky. s o O D ot
nominalni hodnotu objemu vzduchu a zméni :1: u:-sﬁm ,;w'/c ‘Dm"m .
se v zavislosti na skute¢ném objemu vzduchu Pokud je objem vzduchu prilis vysoky, napfiklad 1. Nejprve musite stanovit provozni data | O i D*WSMDZ
proudiciho pres odvlih¢ovac. protoze odvlihc¢ovac pracuje s malou tlakovou projektu. Zde je vhodné pouZit seznam (viz it T e
ztrdtou v potrubi, vznikaji problémy s nizsim obrdzek), abyste si byli jisti, Ze jste vlozili veSkera m - e
Nomindlni objem vzduchu je stanoven na vykonem. data. B | g S,
zakladé externich tlakovych ztrat. Pokud dojde e -
k prekroceni externi tlakové ztréty, vysledkem Odvlh¢ovac s ventilacnim systémem 2. Provozni data jsou zadana do casti pro e [ S
bude snizeny objem vzduchu, coz zvysi riziko Z3akladem dimenzovani potrubi a regulace vypocty v DanCalcTool, kde jsou pouzita

tvorby ledu na jednotce vyparniku. Jakmile

objem vzduchu klesd, klesd zaroverr s tim

vzduchu v odvlh¢ovaci s ventila¢nim systémem

je ptitomnost 100 % venkovniho vzduchu.

k vypoctu moznych fesenf projektu.

3. Poté vybereme jedno nebo vice feseni
a nechdme je modelovat a ovéfit v Casti
konfigurace programu DanConfTool, ktery

nakonec vytvofi konkrétni nabidku pro DanX.
FindInf vybér CDP se provéadi podle datovych

list{.
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ODVLHCOVANI VENTILACE

Dantherm

Matefskd spole¢nost Dantherm sidli v Dansku a spolecné se spole¢nostmi
situovanymi v Norsku, Svédsku, Némecku a Anglii a s oddélenim prodeje v Rusku
zaméstnava celkem 240 lidi.

Dantherm je vyrobcem technologii v nasledujicich odvétvich:

Chlazeni technologii

Kontrola prostfedi s teplotné nachylnou elektronikou a bateriemi v radiostanicich
a jinych telekomunikac¢nich centrech. Zakaznici v oblasti telekomunikaci zahrnuji
také dodavatele a provozovatele siti.

Odvlhéovani

Mobilni a stacionarni odvlih¢ovace pro vysouseni budov, odstranovani nasledkd
poskozeni (napfiklad po povodnich) a pro pouZiti v soukromych bazénech a wellness
centrech.

Ventilace

Velké ventilacni systémy, které se vyuzivaji v plaveckych bazénech a v budovach,
které vyzaduji pravidelnou cirkulaci vzduchu, napfiklad obchodni centra a kina.
Nabidka obsahuje také rezidencni ventilaci s vysokoucinnymi rekuperatory. Nabidka
zahrnuje také vysoce vykonné reziden¢ni ventila¢nijednotky s vlastnimi rekuperatory
a inteligentnimi fidicimi jednotkami.

Mobilni topeni a chlazeni

Produkty pro vytapéni a chlazeni stani a vybaveni uzivaného ozbrojenymi silami
a lékafskymi organizacemi. Mezi zakazniky patfi zejména ozbrojené sily zemi NATO
a vyrobci stant a obytnych bunék.

Dantherm

CONTROL YOUR CLIMATE

dantherm.com

Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65,

7800 Skive, Denmark
www.dantherm.com
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